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壹●前言 

 

一、研究動機 

 

    生活中有許多玻璃罐頭的瓶蓋難以開啟，有時一轉就會滑掉，或者轉都 

轉不動，甚至是保特瓶的瓶蓋，如果在想要喝水或開瓶的時候鎖很緊的話就 

不好開啟，且市面上大部分的開瓶器材質通常都是矽膠、塑膠之類的材質， 

使用久了容易有龜裂的問題產生。鑑於上述的問題我們想出了改善方法，經 

過小組討論後，我們想設計一個以開瓶蓋式玻璃罐頭為主的開瓶器，此開瓶 

器可以克服罐頭之瓶蓋開啟的困難，不僅省力也可以開的輕鬆。 

 

二、研究目的 

 

    本研究旨在利用車床三爪夾頭的連動原理，以底下的面螺紋跟夾爪配合 

，使得另外兩個夾爪可以連動，而快速確實地夾住瓶蓋，在夾爪前端黏貼高   

摩擦係數的材質；本研究之具體研究目的為設計夾爪可連動的開瓶器。 

 

三、研究流程 

           

 

圖 1 研究流程圖 
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四、研究限制 

 

    本次研究重點在於如何設計開瓶器之外型和運用三爪夾頭連動原理，使 

得另外兩夾爪可以同時連動，因為我們發現三爪夾頭裡面，使它連動的螺旋 

盤，市面上幾乎沒有零售，使得製作上非常困難，所以本研究將以設計為主 

要主軸。 

 

貳●正文 

 

一、文獻探討 

 

        本研究針對螺旋原理、三爪夾頭連動原理及壓花的應用，進行文獻蒐集

及探討，作為本研究之理論基礎，進而發展出小型的螺旋盤來做為開瓶器的

夾爪連動裝置。 

 

     

      (一)螺旋原理 

             螺紋是在圓桿之外圓周或孔件之內圓周上所刻畫出來的溝槽，此  

         溝槽稱為螺旋線。『將螺旋線展開，取其旋轉一周，可得如圖 2 所示之 

         圖形，而圖中的 ac 線段可視為一斜面，螺紋上的螺帽往上旋轉時，就 

         好像沿 ac 斜面往上推一般』(柯雲龍、潘建安，2012）。如圖 2 所示， 

         所以螺旋為斜面的應用，而我們想利用螺旋原理，做出一樣的螺距， 

         使得夾爪可以前進後退。 

 

 

圖 2 圓柱表面展開圖。資料來源:柯雲龍、潘建安(2012) 
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     (二)三爪夾頭連動原理 

 

            『夾頭，是車床用以夾持工作物的主要設備，三爪連動夾頭，在夾       

        頭面上有三個互成 120 度的夾爪，以夾頭板手轉動夾爪驅動螺桿時，三   

        爪均能同步進退』(陳順同、蔡俊毅 2012)。車床三爪夾頭連動方式如下: 

        使把手轉動小 T 輪，小 T 輪帶動螺旋盤後使夾爪同步進行夾緊或放鬆。                         

        所以本研究將利用，車床三爪夾頭連動原理，使得開瓶器夾爪，可以同  

        時一起前進後退，縮短夾持時間。 

 

 

圖 3 車床夾頭圖。資料來源:本研究自行繪製 

      (三)壓花的應用 

 

         為使光滑的工作物表面易於握持，我們常在其表面製造凹凸之細 

     紋，使其表面既粗糙又美觀，這種製造凹凸細紋的工作就稱為壓花 

     。(姜禮德，2008)。我們將壓花應用在開瓶器本體上，可以方便使用人   

     握持。 

 

 

圖4壓花紋示意圖。資料來源:維基百科 
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二、研究方法 

 

        先從多項材質中比較可用於開瓶器與夾爪前端黏貼的摩擦材質，再以  

    Inventor 製圖軟體繪製各零件圖加以組合，使得螺旋盤與夾爪可配合。 

 

      (一)研究設計 

 

             本研究使用車床三爪夾頭的連動原理，在使用開罐器時，轉動一 

         個夾爪另外兩夾爪也會一起前進，其中選用材質輕、抗壓強度佳、品 

         質穩定的鋁合金，做為材料，可以達到開瓶器重量輕的效果。 

 

圖 5 研究設計圖 

 

      (二)材質分析與選用  

 

         本研究所構想的開瓶器主要由二種材料組合而成，一是為是開瓶   

     器本體，另外為夾爪前端的摩擦材質。首先，將不同材質進行比較， 

     我們發現，木材易變形、壓克力強度不足，鐵雖然強度大，但因重量 

     太重故不適合。最後選擇鋁合金，因其強度佳，重量輕，價格也較便 

     宜，如表 1 所示。 
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表1材質比較表(資料來源：本研究自行分析) 

材料 優點 缺點 

木材 質輕，易取得。 易變形，品質不穩定。 

鋁 質輕，抗壓強度最佳，品質穩定。 體積稍大。 

壓克力 品質穩定，體積小。 易變形，品質不穩定 

鐵 強度大，硬而有延展性。 質重，體積稍大，易氧化。 

 

         本研究將市面上常見的不同橡膠做比較，我們發現天然橡膠的耐 

     久性、防酸性都比乙丙烯膠差，矽橡膠的耐磨性最差，如表 2 所示。 

     所以選用乙丙烯膠來做我們夾爪前的止滑墊。 

表 2 橡膠比較表(橡膠比較表。檢索日期:2014/11/4。) 

材料 耐磨 耐久性 防酸性 

天然橡膠 佳 中 中 

乙丙烯膠 佳 佳 佳 

矽橡膠 差 佳 中 

 

 

      (三)零件介紹 

 

         1.開瓶器頂蓋 

 

              開瓶器頂蓋，頂蓋周圍六根凸起物，為可以方便旋扣在開瓶器本  

          體上，尺寸為外徑 140mm 內徑 100mm 長寬高為 3x2x5(單位:mm)的長  

          方形柱體，如圖 6 所示。 

' 

              圖 6 開瓶器頂蓋                圖 7 螺旋盤 
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         2.螺旋盤 

 

              車床夾頭中的螺旋盤，也是開瓶器中夾爪的連動裝置，但因為製  

          作困難，所以本研究以設計為主。為外徑 140mm 內徑 100mm 高度 7mm  

          牙深 2mm 節距 2mm 的公制梯形螺紋，如圖 7 所示。 

 

         3.開瓶器本體 

 

          開瓶器本體，是以似三角形為本體形狀，圓角 120mm，頂面上

可以旋扣住頂蓋，側邊有三個定位夾爪的孔，底邊可以放置螺旋盤面

螺紋，如圖 8 所示。 

 

 

 

 
     

圖 8 開瓶器本體          圖 9 開瓶器夾爪 

 

 

         4.開瓶器夾爪 

 

              開瓶器夾爪，有三個不同的設計，其三者為一字、十字、六角，   

          可以方便不同的工具鎖緊，為牙深2mm 節距2mm的公制梯形螺紋，  

          如圖 9 所示。 

 

         5.止滑墊 

 

          三元乙丙橡膠是乙烯、丙烯以及非共軛二烯烴的三元共聚物，乙  

      丙烯膠最主要的特性就是其優越的耐氧化、抗臭氧和抗侵蝕的能力。 

      (三元乙丙橡膠。檢索日期:2014/11/4。)此材質為本研究所需的材質所 

      以才會選用它。 
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三、討論 

 

        本研究以螺旋原理與三爪夾頭連動原理設計出開個版本的開瓶器，初期  

    以圓形為外形，但考量到使用者在操作上有困難，所以設計出改良版本，是 

    以三角圓弧形做為外形。 

 

    (一)最初設計 

 

           一開始，以圓形為主要外形，但發現到圓形開瓶器開瓶時容易打滑 

        不好轉，且夾爪凸出開瓶時容易將手弄傷，所以以開瓶器的外形與夾爪  

        收起的方向做為改良。如圖 10 所示 

 

  

 

圖 10 開瓶器最初圖               圖 11 開瓶器成品圖 

 

    (二)成品設計 

 

           改良後，把開瓶器形狀做成三角圓弧形，符合手指的握法，也讓凸 

       出的夾爪收起，使得開瓶器開瓶時可以達到方便、美觀、省力的效果。 

       如圖 11 所示。茲將改良前後優缺點分析如下表所示。 

 

表 3(本研究自行分析) 

 最初設計(圓形) 成品設計(三角圓弧形) 

優點 形狀簡單，製造容易 形狀易握，夾爪收起 

缺點 
開瓶時易打滑，夾爪

凸出手指易受傷 
形狀補雜 
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     (三)機構運動模擬 

 

            當開瓶時，先以手工具轉動其中一個夾爪，使得其他兩個夾爪因為  

        三爪連動裝置而一起夾緊瓶蓋，再以手轉的方式，轉動開瓶器，便可以 

        達到開瓶效果，如圖 12 所示。 

 

 
圖 12 開瓶器使用示意圖 

 

參●結論 

 

一、學習搜索 

 

        因為本次專題製作，讓我們小組了解到蒐集資料、規畫流程、小組分工 

    的重要性，並且讓我們了解車床三爪夾頭的構造及原理，而小組的討論可以 

    使原本枯燥的專業科目變有趣生動。 

 

二、規劃流程並分工 

 

       規劃流程並小組分工，不但可以使專題製作困難減半，也可以使製作速 

    度增加，而小組分工可以讓每個組員都可以學習、參與到專題的製作過程，  

    達到事半功倍的效果。 

 

三、專題過程 

 

        在專題製作中，小組構想主題、資料查詢、設計產品，及修正改良，都 

    是經過小組一次次的討論，然後依照組員專長分工， 可以使得專題製作中 

    困難降低使得加快專題完成度。 
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四、學習尋找問題並解決 

 

        在本次專題製作中，遇到許多問題，從一開始的螺旋線繪製困難，到開 

    瓶器螺旋盤製作困難，想改用銑床來製作，但使用 Mastercam 模擬後發現製 

    造過程非常耗時，而再改以設計為主軸，其中也是小組合作下完成的。 

 

五、研究結果 

 

        經由本研究探討，玻璃瓶裝置本研究成果時，可快速鎖緊瓶蓋達到省力 

    省時的效果，開瓶器外型為三角圓弧形更符合人體工學，周圍的壓花可增加 

    摩擦力不易造成滑動，因此本研究成果可以有效的達成開啟之目的。 

 

六、未來展望 

 

        在設計開瓶器時，原本想製作三爪連動裝置中的螺旋盤，但小組的技術 

    能力有限，所以螺旋盤無法製作，所以希望未來可朝製做螺旋盤及下列方 

    向改良。 

 

(一) 希望未來可以利用溫度差來達到瓶蓋更好開啟的效果，因為熱脹冷縮的

原理，鐵蓋的膨脹係數比玻璃還大，當溫度升高時，鐵蓋直徑會比玻璃

瓶口大，使得瓶蓋容易開啟，例如:電阻升溫、摩擦生熱。  

 

(二) 希望以手轉方式，而不使用手工具就可達到鬆緊夾爪，因為手轉方式比       

        使用手工具來得方便，來達成開關瓶蓋的目的。 
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